esp@cenet document view 



Page 1 of 1 





Automatic analysis device 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 

Classification: 

- international: 

- european: 
Application number: 
Priority number(s): 



DE4406256 
1994-09-01 

SATO TAKESHI (JP); TAKAHASHI KATSUAKI (JP) 
HITACHI LTD (JP) 

G01N35/06; G01N33/50; G06F15/42 
G01N35/00; G06F19/00A 
DE1 9944406256 19940225 
JP1 99300381 34 19930226 



Also published as: 

US5473551 (A1) 
JP6249857 (A) 



Report a data error here 



Abstract of DE4406256 

The invention relates to an automatic analysis 
device in which a part-replacement assessment 
region assesses whether or not the present time 
has reached a replacement datum of a 
component of the automatic analysis device. As 
soon as it results that the present time has 
reached this replacement datum, the part- 
replacement assessment region outputs a 
command for displaying a warning which 
specifies the replacement of a component on a 
cathode-ray tube. A K-factor updating region 
assesses whether the component to be replaced 
influences the K factor and whether the K factor 
should be updated. If the K factor should be 
updated, a warning is displayed on the cathode- 
ray tube which warning indicates the updating of 
the K factor. This warning is displayed until the K 
factor is updated. Furthermore, various types of 
standard protocols are carried out automatically. 
If a start button of an input device is actuated, an 
image display illuminates on the cathode-ray tube 
with a selection of standard protocols. If an 
operator inputs a number which corresponds to 
one of the protocols, a selected image display 
appears, showing the corresponding standard 
protocol. If the operator inputs information which 
specifies a reaction-inducing substance to be 
evaluated, an analysis reagent number, a 
dilution-sequence number and the number of 
measurements, the measurement is started. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(§) Automatisches Analysegerat 

(57) Die Erfindung betrifft ein automatisches Analysegerat, .in 
dem ein . Teitaustausch-Beurteilungsbereich beurteilt, ob 
oder ob nicht die laufende Zeit ein Austauschdatum eines 
Bestandteils des automatischen Analysegerats erreicht hat. 
Sofern sich ergibt, da6 die laufende Zeit dieses Austausch- 
datum erreicht hat, gibt der Teilaustausch-Beurteilungsbe- 
reich einen Befehl zur Anzeige eines Alarms ab, der den 
Austausch eines Bestandteils auf einer Kathodenstrahlrdhre 
angibt. Ein K-Faktor-Aktualisierungsbereich beurteilt, ob der 
auszutauschende Bestandteil den K-Faktor beeinfluBt und 
ob der K-Faktor zu aktuaiisieren ist. Ist der K-Faktor zu 
aktualisieren, wird ein Alarm auf der Kathodenstrahlrdhre 
angezeigt, der die Aktualisterung des K-Faktors angibt. 
Dieser Alarm wird angezeigt, bis der K-Faktor aktualisiert 
a wird.. Weiterhin werden verschiedene Arten von Standard- 
protokolien automatisch ausgefuhrt. 

Wird eine Starttaste einer Eingabeeinrichtung betatigt, 
erscheint auf der Kathodenstrahlrdhre eine Bildanzeige mit 
CO einer Auswahl von Standardprotokbllen. Gibt eine Bedien- 
person eine Zahl ein, die einem der Protokolle entspricht, 
^1 erscheint eine ausgewahlte Bildanzeige zu dem entspre- 

Schenden Standardprotokoll. Gibt die Bedienperson eine 
Information ein, die eine reaktionsinduzierende Substanz zur 
Bewertung angibt, eine Analyse-Reagenznummer, eine Ver- 
^ dunnungs-Sequenznummer und die Zahl der Messungen, 
wird die Messung gestartet. 

Ul 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein auto- 
matisches Analysegerat fiir klinische Analysen und ist 
besonders auf ein automatisches Analysegerat gerich- 5 
tet, das seine eigene Kalibrierung gemaB einem ge- 
normten Protokoll bzw. einem Standardprotokoll 
durchfuhrt, das fiir die Korrektur von Differenzen in 
gemessenen Daten zwischen den automatischen Analy- 
segeraten verschiedener Anlagen benutzt wird. 10 

Im Bereich der klinischen Analysen ist in den letzten 
Jahren gefordert worden, Differenzen in gemessenen 
Daten zwischen automatischen Analysegeraten unter- 
schiedlicher Anlagen zu korrigieren, d.h. gemessene 
Daten zu normieren bzw. zu standardisieren. Hierzu 15 
sind genormte Protokolle fur unterschiediiche zu mes- 
sende Objekte wie beispielsweise Elektroiyte, Choleste- 
rin und Enzymzahl vorgeschrieben. 

Es folgen nun Erlauterungen insbesondere im Zusam- 
menhang mit der Enzymzahl. Zunachst ist darauf hinzu- 20 
weisen, daB sich Unterschiede in gemessenen Daten 
zwischen den automatischen Analysegeraten zum Teil 
aus den Genauigkeiten der individuellen automatischen 
Analysegerate ergeben. Zum Zwecke der Kalibrierung 
der automatischen Analysegerate sind genormte Proto- 25 
kolle (Standardprotokolle) vorgeschrieben worden (im 
folgenden "Standardized Protocol Manual", Japanese 
Association of Medical Technologists, zusammenge- 
stellt von Research Group of Clinical Chemistry; Seiten 
35—51,1992). 30 

GemaB dem "Standardized Protocol Manual" wird 
das Reaktionsprodukt (das im folgenden als reaktionsin- 
duzierende Substanz bezeichnet wird) fiir jedes Enzym, 
wie beispielsweise Nikotinamid, Adenin Dinukleotid 
Phosphat reduzierte Form (NADH) fur Aspartate Ami- 35 
notransferase und 4-Nitrophenol fiir Amylase direkt 
oder indirekt (tatsachlich wird Glucose fur NADH be- 
nutzt), gewogen und die Kalibrierung wird manuell aus- 
gefuhrt, indem das gewogene Reaktionsprodukt als eine 
Standardlosung benutzt wird 40 

Die japanische Druckschrift JP-B-57-29 996 offenbart 
ein Enzymanalyseverfahren zum Berechnen einer En- 
zymmenge in einer TestenzymlSsung. Bei diesem En- 
zymanalyseverfahren wird eine Geratekonstante oder 
K-Faktor eines jeden automatischen Analysegerates 45 
berechnet und die Menge des Enzyms in der Testpro- 
benldsung wird auf der Basis der Geratekonstanten und 
des Absprptionsvermogens in der Testenzymlosung be- 
rechnet 

Der zuvor erwahnte K-Faktor kann durch die folgen- 50 
de Gleichung (1) ausgedruckt werden : 

K - (1/e) x (1/L) x (V/v) x 10 6 (1) 

wobei e ein Molarabsorptionsvermogen ist, L eine 55 
Lichtweglange, v ein Probe volumen und V die Gesamt- 
heit des Probevolumens und eines Reagenzvolumens ist. 

DemgemaB wird nach Einstellen des K-Faktors, wenn 
z. B. eine Lichtquelle (z. B. eine Lampe) zum Messen des 
Absorptions verrndgens einer Testprobe ausgetauscht 60 
wird, die Menge des Lichts, das durch die Testprobe 
lauft, geandert, und daher werden ein Molarabsorp- 
tionsvermbgen und auch der K-Faktor geandert. Wenn 
eine Zelle oder eirfe Probenkuvette ausgewechselt wird, 
so bewirkt dies, daB die Lichtweglange L geandert wird, 65 
wodurch auch der K-Faktor geandert wird. In einem 
automatischen Analysegerat sind gewohnlicherweise 
Abdichtungen vorgesehen, die verhindern, daB die L6- 



sung der Probenktivetten oder Reagenzktivetten lek- 
ken. Wenn solche Abdichtungen ausgewechselt werden, 
konnen das Probevolumen und das Reagenzvolumen 
geandert werden. Sogar in diesem Fall kann der K-Fak- 
tor geandert werden. 

Bei herkommlichen automatischen Analysegeraten 
sind jedoch Fluktuationen im K-Faktor, die durch den 
Austausch von Teilen, etc. bewirkt wurden, nicht be- 
rucksichtigt worden. Nachdem der K-Faktor gemessen 
und eingestellt ist, wird der eingestellte K-Faktor selbst 
nach dem Auswechseln von Teilen nicht modifiziert 
werden. 

Damit wurde im Stand der Technik, obwohl der 
K-Faktor durch den Austausch von Teilen, eta, variiert 
wurde, die Menge des Enzyms oder ahnliches in der 
Testprobe auf der Basis des K-Faktors vor dem Aus- 
wechseln der Teile berechnet, so daB nur eine geringe 
MeBgenauigkeit erzielt wurde. 

Weiterhin wurde bei herkommlichen automatischen 
Analysegeraten die komplizierte K-Faktorberechnung, 
basierend auf den oben erwahnten genormten Proto- 
kollen ausgefuhrt, indem ein unterschiedlicher Compu- 
ter oder ahnliches benutzt wurde, ohne die Berechnung 
selbst automatisch durchzufuhren. Aus diesem Grand 
muB die Berechnung einer Geratekonstanten (K-Fak- 
tor) manuell ausgefuhrt werden, was viel Zeit und Muhe 
erfordert, und zudem eine geringe Rechengenauigkeit 
des K-Faktors mit sich bringt. 

Es ist ein erstes Ziel der vorliegenden Erfindung, ein 
automatisches Analysegerat zu schaffen, das automa- 
tisch die Notwendigkeit oder Nichtnotwendigkeit zur 
Aktualisierung eines eingestellten K-Faktors beurteilt, 
und das, wenn die Notwendigkeit der Aktualisierung 
des K-Faktors bestimmt wird, einen Alarm anzeigen 
kann, der die Aktualisierung mitteilt, um damit die Test- 
probenmeBgenauigkeit zu verbessern. 

Ein zweites Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, ein 
automatisches Analysegerat zu schaffen, das automa- 
tisch die Notwendigkeit oder Nichtnotwendigkeit der 
Aktualisierung eines eingestellten K-Faktors beurteilt, 
und das, wenn die Notwendigkeit der Aktualisierung 
des K-Faktors bestimmt wird, einen Alarm anzeigen 
kann, der die Aktualisierung mitteilt, und das auch auto- 
matisch verschiedene Arten standardisierter Protokolle 
ausfuhren kann, um damit eine K-Faktor-Berechnungs- 
genauigkeit und eine Testprobencharakteristik-MeBge- 
nauigkeit zu verbessern. 

GemaB einem Aspekt der vorliegenden Erfindung ist 
diese derart ausgestaltet, daB das oben genannte erste 
Ziel in einer Weise erreicht wird, daB ein automatisches 
Analysegerat eine Testproben-Matrixeinheit aufweist, 
auf der zu testende Testproben angeordnet sind, eine 
Reagenz-Matrixeinheit, auf welcher Reagenzmittel an- 
geordnet sind, eine MeBeinheit zum Zufuhren dieser 
Reagenzmittel in die Testproben und zum Messen phy- 
sikalischer Eigenschaften der Testproben, eine Eingabe- 
einrichtung zum Eingeben eines Befehlssatzes durch ei- 
ne Bedienperson, und eine Anzeigeeinrichtung zum An- 
zeigen von MeBinformationen darauf. Das automati- 
sche Analysegerat besteht aus: einem Speicherbereich 
zum Speichern einer Geratekonstante des automati- 
schen Analysegerats; einem Teilaustausch-Beurtei- 
lungsbereich zum Beurteilen, ob ein groBerer Bestand- 
teil in der Testproben-Matrixeinheit, in der Reagenz- 
Matrixeinheit und in der MeBeinheit auszutauschen ist; 
einem Geratekonstanten- Aktiialisierungs-Beurteilungs- 
bereich zum Beurteilen, ob eine Geratekonstante, die in 
dem Speicherbereich abgespeichert ist, zu aktualisieren 
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ist wegen des Austausches des groBeren Bestandteils,* 
um zu bewirken, dafl die Anzeigeeinrichtung einen 
Alarm anzeigt der die Aktualisierung der Geratekon- 
stante anzeigt, wenn der Teileaustausch-Beurteilungs- 
bereich beurteilt, daB der grdBere Bestandteil auszutau- 5 
schen ist; und einem Analysebetriebssteuerbereich zum 
Steuern von Operationen der Testproben-Matrixeinheit 
und der Reagenz-Matrixeinheit gemaB dem Befehl, der 
uber die Eingabeeinrichtung eingegeben wird, und zum 
Analysieren eines spezifischen Stucks bzw. Parameters 10 
fur die Testprobe auf der Basis der physikalischen Ei- 
genschaften, die von der MeBeinheit gemessen worden 
sind. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform 
der Erfindung speichert der Teilaustausch-Beurteilungs- 15 
bereich ein Austauschdatum des groBeren Bestandteils 
in der Testproben-Matrixeinheit, der Reagenz-Matrix- 
einheit und der MeBeinheit und, wenn die laufende Zeit 
das Austauschdatum des groBeren Bestandteils erreicht, 
bewirkt der Teilaustausch-Beurteilungsbereich, daB die 20 
Anzeigeeinrichtung einen Alarm anzeigt, der den Aus- 
tausch des groBeren Bestandteils bezeichnet 

Es ist wunschenswert, daB der Geratekonstanten-Ak- 
tualisierungs-Beurteilungsbereich, wenn die in dem 
Speicherbereich gespeicherte Geratekonstante aktuali- 25 
siert wird, den auf der Anzeigeeinrichtung angezeigten 
Alarm loscht, der die Aktualisierung der Geratekon- 
stante bezeichnet 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform 
der Erfindung speichert der Teilaustausch-Beurteilungs- 30 
bereich ein Austauschdatum des groBeren Bestandteils 
in der Testproben-Matrixeinheit, der Reagenz-Matrix- 
einheit und der MeBeinheit und, wenn die laufende Zeit 
sich dem Austauschdatum des grdBeren Bestandteils na- 
hert, bewirkt der Teilaustausch-Beurteilungsbereich, 35 
daB die Anzeigeeinrichtung einen ersten Alarm anzeigt, 
der den Austausch des grdBeren Bestandteils bezeich- 
net, und, wenn die laufende Zeit das Austauschdatum 
erreicht, bewirkt der Teilaustausch-Beurteilungsbe- 
reich, daB die Anzeigeeinrichtung einen zweiten Alarm 40 
anzeigt, der den Austausch des groBeren Bestandteils 
bezeichnet 

GemaB einem weiteren Aspekt der voriiegenden Er- 
findung ist diese derart ausgestaltet, daB das oben ge- 
nannte zweite Ziel in einer Weise erreicht wird, daB das 45 
automatische Analysegerat eine Testproben-Matrixein- 
heit aufweist, auf der zu testende Testproben angeord- 
net sind, eine Reagenz-Matrixeinheit, auf welcher Rea- 
genzmittel angeordnet sind, eine MeBeinheit zum Zu- 
fuhren dieser Reagenzmittel in die Testproben und zum 50 
Messen physikalischer Eigenschaf ten der Testproben, 
eine Eingabeeinrichtung zum Eingeben eines Befehls- 
satzes durch eine Bedienperson, und eine Anzeigeein- 
richtung zum Anzeigen von MeBinformationen darauf. 
Das automatische Analysegerat besteht aus einem Stan- 55 
dardprotokoll-Steuerbereich zum Steuern der Testpro- 
ben-Matrixeinheit, der Reagenz-Matrixeinheit und der 
MeBeinheit gemaB dem Befehl, der in die Eingabeein- 
richtung zur Ausfiihrung eines Stand ardprotokolls ein- 
gegeben worden ist; einem Geratekonstanten-Berech- 60 
nungsbereich zum Berechnen einer Geratekonstante 
basierend auf der physikalischen Eigehschaft, die von 
der MeBeinheit gemaB dem Standardprotokoll gemes- 
sen worden ist; einem Speicherbereich zum Speichern 
der Geratekonstante des automatischen Analysegerats; 65 
einem Teilaustausch-Beurteilungsbereich zum Beurtei- 
len, ob ein groBerer Bestandteil in der Testproben-Ma- 
trixeinheit, der Reagenz-Matrixeinheit und der MeBein- 



heit auszutauschen ist; einem Geritekonstanten-Aktua- 
lisierungs-Beurteilungsbereich zum Beurteilen, ob eine 
Geratekonstante, die in dem Speicherbereich abgespei- 
chert ist, zu aktualisieren ist wegen des Austausches des 
groBeren Bestandteils, um zu bewirken, daB die Anzei- 
geeinrichtung einen Alarm anzeigt, der die Aktualisie- 
rung der Geratekonstante anzeigt, wenn der Teilaus- 
tausch-Beurteilungsbereich beurteilt, daB der groBere 
Bestandteil ausziitauschen ist; und einem Analysebe- 
triebs-Steuerbereich zum Steuern von Operationen der 
Testproben-Matrixeinheit und der Reagenz-Matrixein- 
heit gemaB dem Befehl, der uber die Eingabeeinrichtung 
eingegeben wird, und zum Analysieren eines spezifi- 
schen Stacks bzw. Parameters fur die Testprobe auf der 
Basis der physikalischen Eigenschaft, die von der MeB- 
einheit gemessen worden ist 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform 
speichert der Teilaustausch-Beurteilungsbereich ein 
Austauschdatum des groBeren Bestandteils in der Test- 
proben-Matrixeinheit, der Reagenz-Matrixeinheit und 
der MeBeinheit und, wenn die laufende Zeit das Aus- 
tauschdatum des groBeren Bestandteils erreicht, be- 
wirkt der Teilaustausch-Beurteilungsbereich, daB die 
Anzeigeeinrichtung einen Alarm anzeigt, der den Aus- 
tausch des groBeren Bestandteils bezeichnet 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform 
ist es wunschenswert, daB der Geratekonstanten-Ak- 
tualisierungs-Beurteilungsbereich, wenn die in dem 
Speicherbereich gespeicherte Geratekonstante aktuali- 
siert wird, den auf der Anzeigeeinrichtung angezeigten 
Alarm loscht, der die Aktualisierung der Geratekon- 
stante bezeichnet 

Es ist wunschenswert, daB in dem automatischen Ana- 
lysegerat der Teilaustausch-Beurteilungsbereich ein 
Austauschdatum des groBeren Bestandteils in der Test- 
proben- Matrixeinheit, der Reagenz-Matrixeinheit und 
der MeBeinheit speichert und, wenn die laufende Zeit 
sich dem Austauschdatum des groBeren Bestandteils na- 
hert, bewirkt der Teilaustausch-Beurteilungsbereich, 
daB die Anzeigeeinrichtung einen ersten Alarm anzeigt, 
der den Austausch des groBeren Bestandteils bezeich- 
net, und, wenn die laufende Zeit das Austauschdatum 
erreicht, bewirkt der Teilaustausch-Beurteilungsbe- 
reich, daB die Anzeigeeinrichtung einen zweiten Alarm 
anzeigt, der den Austausch des groBeren Bestandteils 
bezeichnet 

Weiterhin ist es wunschenswert, daB das Standard- 
protokoll wenigstens ein Enzymzahl-Standardprotokoll 
einschlieBt . 

Weiterhin ist es wunschenswert, daB das Standard- 
protokoll ein Enzymzahl-Standardprotokoll, ein Elek- 
trolyt-StandardprotokolI und ein Cholesterin-Standard- 
protokoll einschlieBt 

Wenn der Teilaustausch-Beurteilungsbereich be- 
stimmt, daB das Teil ausgetauscht werden sollte, beur- 
teilt der Geratekonstanten-Aktualisierungs-Beurtei- 
lungsbereich, ob die Geratekonstante wegen des Teil- 
austausches zu aktualisieren ist Wenn der Geratekon- 
stanten-Aktualisierungs-Beurteilungsbereich bestimmt, 
daB die Geratekonstante aktualisiert werden sollte, be- 
wirkt der von dem Aktualisierungsbereich abgegebene 
Befehl, daB die Anzeigeeinheit einen Alarm anzeigt, der 
auf die Aktualisierung der Geratekonstante hinweist Im . 
Ergebnis kann eine geeignete Geratekonstante in dem 
Speicherbereich gespeichert werden und die physikali- 
schen Eigenschaften der Testprobe konnen genau ge- 
messen werden. 

Wenn weiterhin der Stahdardprotokoll-Steuerbe- 
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reich bewirkt, dafi das Standardprotokoll ausgefuhrt 
wird, berechnet der Geratekonstanten-Berechnungsbe- 
reich eine GeraMekonstante. Dann wird die berechnete 
Geratekonstante in dem Speicherbereich gespeichert 
Der Geratekonstanten-Berechnungsbereich berechnet 
selbsttatig eine Geratekonstante mit hoher Genauig- 
keit 

Weitere Vorteile, Merkrnale und Anwendungsmog- 
lichkeiten der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus 
der nachfolgenden Beschreibung von Ausfiihrungsbei- 
spielen in Verbindung mit der Zeichnung. In der Zeich- 
nungzeigen: 

Fig. 1 ein schematisches Blockschaltbild eines we- 
sentlichen Teils eines automatischen Analysegerats ge- 
maB einer Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung; 

Fig. 2 eine schematische Ansicht einer Struktur des 
gesamten automatischen Analysegerats der Ausfiih- 
rungsform der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 3 ein Beispiel der Bildschirmanzeige eines Be- 
triebsbildschirms in der Ausfiihrungsform der vorlie- 
genden Erfindung; 

Fig. 4 ein Beispiel einer Bildschirmanzeige fur das 
Management einer Teileaustauschs/K-Faktor-Aktuali- 
sierung in der Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung; 

Fig. 5 ein FluBdiagramm zur Erklarung des gesamten 
Betriebs des Teilaustausches und der K-Faktor-Aktuali- 
sierung in der Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung; 

Fig. 6 ein FluBdiagramm zur Erklarung der Betriebs- 
weise eines Teilaustausch-Beurteilungsbereichs und ei- 
nes K-Faktor-Aktualisierungs-Beurteilungsbereichs in 
der Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 7 ein FluBdiagramm zur Erklarung des K-Faktor- 
Berechnungsbetriebs in der Ausfiihrungsform der vor- 
liegenden Erfindung; 

Fig. 8 ein Beispiel einer Bildschirmanzeige fur die 
Auswahl eines genormten Protokolls in der Ausfiih- 
rungsform der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 9 ein Beispiel einer Bildschirmanzeige zur Aus- 
wahl eines genormten Enzymzahl-Protokolls in der 
Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung; und 

Fig. 10 ein Beispiel einer Anzeige oder eines Aus- 
drucks gemessener Ergebnisse, basierend auf dem ge- 
normten Protokoll in der Ausfiihrungsform der vorlie- 
genden Erfindung. 

Eine Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung 
wird nun anhand der Zeichnungen beschrieben. 

Fig. 1 zeigt ein schematisches Blockdiagramm eines 
wesentlichen Teils eines automatischen Analysegerats 
gem&B der Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung und Fig. 2 stellt eine schematische perspektivische 
Ansicht dar, teilweise in Blockdiagrammform, welche 
die gesamte Anordnung des automatischen Analysege- 
rats zeigt. 

Wie in Fig. 2 dargestellt, ist eine Vielzahl von Proben- 
behaltern bzw. -schalchen 24, die Testprobenlosungen 
enthalten, auf einer Probenscheibe (Testprobeneinheit) 
2. angeordnet Der Betrieb der Probenscheibe 2 wird 
durch einen Computer 3 ttber eine Schnittstelle 4 ge- 
steuert Wenn die Probenscheibe 2 in eine Position be- 
wegt wird, in der einer der Probenbehalter 24 unter 
einem Sensor 5 zur Prufung geteilter Testproben ange- 
ordnet ist (im folgenden auch als "geteilter Testproben- 
priifungssensor 5" bezeichnet), bewirkt eine Proben- 
pumpe 6, die mit dem Sensor 5 gekoppelt ist, daB die 
Testprobe in dem einen der Probenbehalter 24 in einer 



256 A 




vorbestimmten Menge in eine Reaktionskuvette 7 abge- 
teilt wird. Die .Reaktionskuvette 7 mit der geteilten Pro- 
be darin wird in eine Position geftihrt, urn ein erstes 
vorbestimmtes Reagenzmittel hinzuzufugen (eine erste 
5 Reagenzmittel-Zufuhrungspositidn), und zwar inner- 
halb eines Reaktionsbades 9, das mit einem Thermostat- 
bad 8 verbunden ist. Eine Vielzahl von Reagenzkuvetten 
13, die das erste vorbestimmte Reagenzmittel enthalten, 
werden auf einer Reagenzscheibe (Reagenzfeldeinheit 
10 12) angeordnet Eine Reagenzpumpe 11, die mit einem 
Sensor 10 zum Prufen fraktionierter Testreagenzen 
(Fraktionier-Test-Reagenzprufungssenspr 10), bewirkt, 
daB das erste vorbestimmte Reagenz absorbiert wird 
oder von einer der Reagenzkuvetten 13 aufgesogen 
is wird, so daB der aufgesogene erste 1 Reagenz in eine 
Reaktionskuvette 7 entiaden wird, die in die erste Rea- 
genz-Zufiihrposition bewegt worden ist 

Die Reaktionskuvette 7 wird nach Zufuhrung des er- 
sten Reagenzmittels dazu in eine Position bewegt, die 
20 einem Riihrmechamsmus 14 entspricht, durch den der 
Inhalt der Reaktionskuvette 7 zunachst geriihrt wird 
Die Reaktionskuvette 7, deren Inhalt in dieser Weise 
geriihrt wird, wird mit Licht von einer Lichtquelle 15 
bestrahlt Das ausgestrahlte Licht tritt durch die Reak- 
25 tionskuvette 7 durch und opto-physikalische Parameter 
der Inhalte werden zu diesem Zeitpunkt von einem 
MehrwellenlaVngenphotometer 16 erkannt. Ein Erken- 
nungssignal von dem Mehrwelleril&ngenphotometer 16, 
welches die erkannten opto-physikalischen Parameter 
30 bezeichnet, wird dem Computer 3 uber einen Analog- 
/Digital-Konver ter ( A/D) 23 (in Fig. 2 nicht dargestellt) 
und eine Schnittstelle 4 zugefuhrt und eine Konzentra- 
tion einer objektiven Substanz in der Probe wird durch 
Berechnung erhalten. 
35 Daten, die die so von dem Computer 3 erhaltene Pro- 
benkonzentration bezeichnen, werden von einem Druk- 
ker (Anzeigeeinrichtung) 17 ausgedruckt oder auf ei- 
nem Bildschirm einer Kathodenstrahlrohre (CRT) 18 
(Anzeigeeinrichtung) angezeigt Die Reaktionskuvette 7 
40 wird nach der Erkennung zu einer Position geftihrt, die 
einer Waschvorrichtung 19 entspricht, durch die die L6- 
sung in der Kuvette 7 durch eine Kuvettenwaschpumpe 
20 entfernt wird und dann mit einer Waschlasung gewa- 
schen wird, um fiir die nachste Analyse zur Verfiigung 
45 zu stehen. Das Bezugszeichen 21 bezeichnet eine Tasta- 
tur (Eingabeeinrichtung). Wenn eine Bedienperson die 
Tastatur 21 bedient, wird ein Befehl, wie beispielsweise 
ein Bedienstartbefehl ausgefuhrt. Das Bezugszeichen 22 
bezeichnet eine weitere Einrichtung, wie beispielsweise 
so ein Floppy-Disk-Laufwerk. 

In Fig. 1 ist ein Funktionalblockdiagramm des Com- 
puters 3 dargestellt, der folgende Komponenten ein- 
schlieBt: einen Eingabebeurteilungs-Bereich 31, einen 
Standardprotokoll-Steuerbereich32, einen Anzeigetrei- 
55 ber-Bereich 33, einen Analysebetriebs-Steuerbereich 
34, einen Speicher 35, einen Geratekonstanten-Berech- 
nungsbereich 36, einen Teileaustausch-Beurteilungsbe- 
reich 37 und einen K-Faktor-Aktualisierungs-Beurtei- 
lungs-Bereich 38. Der Eingabebeurteilungs-Bereich 31 
6o bewertet Signale, die von der Tastatur 21 und dem 
Mehrwellen-Langenphotometer 16 empfangen worden 
sind und fiihrt Signale, die den empfangenen Signalen 
entsprechen, dem Standardprotokoil-Steuerbereich 32 
zu, dem Analysebetriebs-Steuerbereich 34 oder dem 
65 Teilaustausch-Beurteilungsbereich 37. Der Standard- 
protokoll- Steuerbereich 32 betreibt den Anzeige trei- 
berbereich 33 gemaB dem Signal, das von dem Eingabe- 
Beurteilungsbereich 31 empfangen worden ist, um da- 
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mit zu bewirken, daB die Kathodenstrahlrohre 18 oder 
der Drucker 17 eine vorbestimmte Nachricht oder ahn- 
liches anzeigt bzw. ausdruckt Weiterhih fiihrt der Stan- 
dardprotokoll-Steuerbereich 32 ein Kommandosignal 
dem Analyseoperations-Steuerbereich 34 zu, urn die Be- 5 
tatigungen der Probenpumpe 6 zu steuern, der Wasch- 
pumpe 20, der Reagenzpumpe 11 usw. Der Standard- 
protokolI-Steuerbereich 32 fiihrt auch die Leseopera- 
tion bezuglich von Daten aus, die in dem Speicher 35 
abgespeichert sind, oder die Schreiboperation von Da- 10 
ten in den Speicher. Der Standardprotokoll-Steuerbe- 
reich 32 steuert weiterhin den Betrieb des Geratekon- 
stanten-Berechnungsbereichs 36, um eine berechnete 
Geratekonstante in dem Speicher 35 abzuspeichern. 

Der Teileaustausch-Beurteilungsbereich 37 beurteilt 15 
Zeiten, um wichtige Bestandteile des automatischen 
Analysegerats auszutauschen, und fuhrt, wenn eine der 
bestimmten Austauschzeiten gekommen ist, ein Befehls- 
signal dem Anzeigetreiberbereich 33 zu, um einen 
Alarm auf der Bildrohre CRT 18 anzuzeigen, der an- 20 
zeigt, daB ein Teil (insbesondere der Name des entspre- 
chenden Teils) auszutauschen ist Dem K-Faktor-Ak- 
tualisierungs-Beurteilungsbereich 38 sind im vpraus von 
der Tastatur 21 uber den Eingabe-Beurteilungsbereich 
31 und den Teilaiistausch-Beurteilungsbereich 37 die 25 
Nummern der Teile (Teilenummern) mitgeteilt worden, 
die jeweils den K-Faktor gemaB deren Austausch an- 
dern. Der K-Faktor- Aktualisierungs-Beurteilungsbe- 
reich 38 speichert darin die Teilenummern, die von dem 
Teilaustausch-Beurteilungsbereich 37 empfangen wor- 30 
den sind. Wenn eines der Teile entsprechend der abge- 
speicherten Teilenummern ausgetauscht worden ist, 
fiihrt der K-Faktor-Aktualisierungs-Beurteilungsbe- 
reich 38 dem Anzeigetreiberbereich 33 ein Bef ehlssignal 
zu, um auf der Bildrohre CRT 18 eine Alarmnachricht 35 
anzuzeigen, die angibt, daB der K-Faktor aktualisiert 
werden sollte. Nach der Anzeige der K-Faktor- Aktuali- 
sierungs-Alarmnachricht stoppt der K-Faktor-Aktuali- 
sierungs-Beurteilungsbereich 38 die Anzeige der 

K-Faktor-Aktualisierungs-Alarmnachricht, wenn ein Si- 40 
gnal empfangen wird, das den AbschluB der wiederhol- 
teri Messung eines K-Faktors durch den Standardproto- 
koll-Steuerbereich 32 darstellt 

Fig* 3 zeigt ein Beispiel einer Betriebsbildschirman- 
zeige (Betriebsstatus-Uberwachungsanzeige) 40 der 45 
Rohre CRT 18. Wenn die Anzeige eines anderen Anzei- 
gebildschirms beendet ist, wird diese Bildschirmanzeige 
40 automatisch auf der Bildschirmrohre CRT 18 ange- 
zeigt Im Beispiel der Fig. 3 wird in einer Statuszeile 
4QG angeordnet: ein Reaktionsbad-Temperatur-Moni- 50 
tor-Teil 40a zur Anzeige der Temperaturen des Reak- 
tionsbades 9, ein Geratestatus-Monitorteil 40b, ein 
Alarmanzeigeteil 40c und ein Teil 40d, der das aktuelle 
Datum/bzw. die aktuelle Zeit anzeigt Wenn ein Teilaus- 
tausch notwendig ist, wird die Anzeigefafbe des Alarm- 55 
anzeigeteils 40c geandert (beispielsweise von griin in 
rot) oder die entsprechende Anzeige blinkt, um der Be- 
dienperson eine Alarmanzeige zur Verfflgung zu stellen. 
In dem Testproben- Anzeige teil 40e wird die Proben- 
nummer (S.No), die Matrixposition (Pos.), eine Identifi- 60 
zierung (ID) und ein Analyseteil (Test) einer zu analysie- 
renden Testprobe angegeben. In einer Alarmnachrich- 
tenbox 40f wird der Inhalt des anzuzeigenden Alarms 
angegeben. Bei dem in Fig. 3 dargestellten Beispiel zeigt 
die Alarmnachrichtenbox 40f einen Alarmstatus an, der 65 
den Austausch einer Lampe und. die Messung des 
K-Faktors angibt In der Alarmnachrichtenbox 40f sind 
auch Codes (01—02 und 01 — 10 in Fig. 3) angegeben. 



die sich auf die Zahlen beziehen, die Instruktions- oder 
Erklarungshandbiicher bezeichnen, die wiederum ange- 
ben, wie die Lampe auszutauschen ist und wie der 
K-Faktor zu messen ist oder ahniiches. Ausgehend von 
der Betriebsbildschirmanzeige 40 kann die Bedienper- 
son die Notwendigkeit bzw. die Nichtnotwendigkeit des 
Teileaustausches.und der Aktualisierung des K-Faktors 
bestatigen. 

Fig. 4 zeigt ein Beispiel einer Management-Bild- 
schirmahzeige 41 fiir einen Teileaustausch/eine K-Fak- 
tor- Aktualisierung. Wie in dem Beispiel nach Fig. 3 wird 
eine Statuszeile 40G in der Bildschirmanzeige 41 ange- 
zeigt Ein Photometrieteil-Indikatorteil 41a gibt die An- 
-zahl von Photometerteilen (Teilenummern) und Teile- 
namen (beispielsweise Zelle und Lampe) gemeinsam mit 
ihren Austauschdaten an. Wenn sich die laufende Zeit 
einem der Austauschdaten nahert, erscheint ein Auf- 
merksamkeits-Zeichen "IT' (erster Alarm, d. h. ein 
Alarm, der den Austausch des Teiles bezeichnet) auf 
dem Bildschirm 41 zwischen den zugeordneten Anzei- 
gen 'Teilname" und "Austauschdaten" (siehe einen An- 
zeigeteil 410a in Fig. 4). Wenn die laufende Zeit das 
Austauschdatum erreicht, erscheint ein Zeichen "If*, das 
einen Austauschalarm angibt (zweiter Alarm, d. h. ein 
Alarm, der den Austausch des Teils bezeichnet) zwi- 
schen den zugeordneten Anzeigen. "Teilname" und 
"Austauschdatum" des auszutauschenden Teils (siehe ei- 
nen Anzeigeteil 411a in Fig. 4). Wenn der Austausch des 
zugehorigen Teils abgeschlossen ist, erscheint eine End- 
angabenuminer, die den AbschluB des Teilaustauschs 
bezeichnet, in der Nahe des angezeigten Austauschda- 
tums (in diesem Fall wird beispielsweise n V angezeigt, 
wie dies durch einen Anzeigeteil 412a in Fig. 4'gezeigt 
ist). Dies geschieht, da der Teilaustausch-Beurteilungs- 
bereich 37 den AbschluB des Teilaustausches durch Be- 
tatigung einer Taste "l n auf der Eingabeeinrichtung 21 
erkennt 

Ein AbdichtungsteihAnzeigeteil 41b zeigt die Namen 
und ihre Objektnummem an, fur welche Abdichtungs- 
teile benutzt sind, gemeinsam mit ihren Austauschdaten. 
Auch werden in dem Abdichtungsteil- Anzeigeteil 41b 
wie im Fall des Anzeigeteils 41a das Aufmerksamkeits- 
Zeichen "?T (erster Alarm) und das den Austausch- 
alarm anzeigende Zeichen "If (zweiter Alarm) ange- 
zeigt Auch wird eine Ehdangabenummer, die den Ab- 
schluB des Austausches angibt, angezeigt 

Ein Fllteranzeigeteil 41c gibt die Nameh und ihre Ob- 
jektnummem an, fur welche Filter benutzt werden, ge- 
meinsam mit ihren Austauschdaten. Wie im Fall des 
Anzeigeteils 41a wird auch in dem Fllteranzeigeteil 41c 
das Aufmerksamkeits-Zeichen "17" und das den Aus- 
tauschalarm anzeigende Zeichen n VT angezeigt, Eine 
Endangabenummer, die den AbschluB des Austausches 
angibt, wird ebenf alls angezeigt 

Ein K-Faktor- Anzeigeteil 41d schlieBt einen Teilnum- 
mersatz und einen Anzeigeteil 410d ein, zum Arigeben 
der Teilnummer, dessen Teil den K-Faktor beeinfluBt, 
wenn der Austausch erfolgt ist Der Anzeigeteil 410d, 
der in Fig. 4 dargestellt ist, gibt nur eine Zahl "2" an, aber 
eine Vielzahl von Zahlen kann gesetzt und angezeigt 
werden, wenn dies notwendig ist Der Anzeigeteil 41d 
gibt auch die Namen der reaktionsinduzierenden Sub- 
stanzen (Standardsubstanzen zur Bewertung eines 
K-Faktors) an und ihre gemessenen Daten. Wenn es 
notwendig wird, den K-Faktor wegen des Austausches 
des zugehorigen Teils zu aktualisieren, wird ein Aktuali- 
sierungsalarm anzeigendes Zeichen (d. h. ein Alarm, der 
die Aktualisierung des K-Faktors angibt) w !f.411d ange- 
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zeigt Wenn der K-Faktor gemessen und wiederum ge- 
setzt wird, erlischt das den Aktualisierungsalarm anzei- 
gende Zeichen "IF. 

Fig* 5 ist ein FluBdiagramm zum Erklaren des gesam- 
ten Betriebs des Teileaustausches und der K-Faktor- 5 
Aktualisierung. 

Wie in Fig. 5 dargestellt, bestimmt eine Bedienperson 
in Schritt 200, nach einem Teileaustausch, die Teile, die 
jeweils den K-Faktor bei deren Austausch beeinflussen, 
Uber die Eingabeeinrichtung 21. Im Schritt 201 prtift 10 
oder bewertet die Bedienperson, basierend auf dem An- 
zeigeschirm 40, ob oder ob nicht der Alarm angezeigt 
wird, der den Austausch des Teiles (Teilaustauschalarm- 
angabe) anzeigt. In Abwesenheit eines Zeichens, das den 
Teilaustauschalarm angibt, auf dem Bildschirm, wird das 15 
Verfahren beendet Wenn das Zeichen, das den Teilaus- 
tauschalarm angibt, angezeigt wird, wie dies durch "ja" 
(Y) in Schritt 201 dargestellt ist, dann schreitet das Ver- 
fahren zu Schritt 202, wobei die Bedienperson das Teil 
austauscht, das durch das Zeichen angegeben ist, das 20 
den Teileaustauschalarm angibt. Daran anschlieBend, 
wenn der Teilaustausch abgeschlossen ist, bedient die 
Bedienperson die Eingabeeinrichtung 21 im Schritt 203, 
urn das automatische Analysegerat von dem AbschluB 
des Teileaustausches zu informieren. Das heiBt, dafi die 25 
Bedienperson beispielsweise eine Ziffer "1" in die Einga- 
beeinrichtung, wie zuvor erwahnt, eingibt,,worauf dann 
das Zeichen, das den Teilaustauschalarm angibt, auto- 
matisch im Schritt 204 erlischt 

Im Schritt 205 priift die Bedienperson das Vorliegen 30 
oder die Abwesenheit eines Alarms, der die Messung 
des K-Faktors angibt, d. h. das Vorliegen oder die Ab- 
wesenheit des Zeichens "IF auf dem Bildschirm, welches 
den Aktualisierungsalarm angibt 

In Abwesenheit eines solchen Zeichens, das den Ak- 35 
tualisierungs alarm angibt, wird die Bearbeitung been- 
det Wenn das Zeichen **!!", das den Aktualisierungs- 
alarm angibt, auf dem Bildschirm angezeigt wird, wie 
dies durch "ja" (Y) in Schritt 205 dargestellt ist, dann 
schreitet das Verfahren zu Schritt 206 fort, in welchem 40 
der K-Faktor gemessen wird. Es wird dann in Schritt 
207 beurteilt, ob bzw. ob nicht die Messung des K-Fak- 
tors erfolgreich war. Wenn die Messung des K-Faktors 
nicht erfolgreich war, kehrt das Verfahren zum Schritt 
206 zuruck. Wenn demgegeniiber die Messung des 45 
K-Faktors erfolgreich war, schreitet das Verfahren zu 
Schritt 208 fort, in welchem das Zeichen "IV, das den 
Aktualisierungsalarm bzgL des K-Faktors angibt, von 
dem Bildschirm geldscht wird und das Verfahren wird 
beendet 50 

Fig. 6 ist ein FluBdiagramm, das den Betrieb des Teil- 
austausch-Beurteilungsbereichs 37 und des K-Faktor- 
Aktualisierungs-Beurteilungsbereiches 38 im Computer 
3 erlautert 

. Wie in Fig. 6 dargestellt, speichert der K-Faktor-Ak- 55 
JOO I tualisierungs-Beurteilungsbereich 38 im Schritt _301 d ie 
Nummer bzw. Anzahl der Teile (Teileanzahl bzw. Teile- 
nummer), die jeweils den K-Faktor beeinflussen wegen 
ihres Austausches und die durch die Bedienperson Ober 
die Eingabeeinrichtung 21 bestimmt werden. Dann be- 60 
wertet der Teilaustausch-Beurteilungsbereich 37 in 
Schritt 301, ob oder ob nicht die laufende Zeit eines der 
Austauschdaten der darin abgespeicherten Teile er- 
reicht hat, auf der Basis eines Zeitgiiecles (Software- 
Zeitglied), welches in dem Computer 3 implementiert 65 
ist Wenn beurteilt wird, daB die laufende Zeit nicht eine 
der abgespeicherten Austauschdaten erreicht hat, 
schreitet das Verfahren des Teilaustausch-Beurteilungs- 



bereiches 37 zum Schritt 310 fort, um das Vorliegen 
oder die Abwesenheit einer Teilaustausch- AbschluB ein- 
gabe zu bewe'rten; Diese Eingabe wird vorgesehen, weil 
das Teil aus irgehdeinem anderen Grund, der nicht mit 
dem Erreichen des Teilaustauschdatums zusammen- 
hangt, ausgetauscht werden kann. Wenn beurteilt wird, 
daB die Teilaustausch-AbschluBeingabe nicht vorliegt 
in Schritt 310, kehrt das Verfahren zum Schritt 301 zu- 
rUck. DemgegenUber schreitet das Verfahren zu 303 
fort, wenn beurteilt wird, daB die Teilaustausch-Ab- 
schluBeingabe im Schritt 310 vorliegt 

Wenn beurteilt wird, daB die laufende Zeit eines der 
Austauschdaten erreicht hat, in Schritt 301, schreitet das 
Verfahren zum Schritt 302 fort. Im Schritt 302 f uhrt der 
Teilaustausch-Beurteilungsbereich 37 ein Befehlssignal 
dem Anzeigetreiberbereich 33 zu, um das Zeichen auf 
der Bildrohre CRT 18 anzuzeigen, das den Teilaus- 
tauschalarm anzeigt (Zeichen, das den ersten oder zwei- 
ten Alarm anzeigt). Dann beurteilt der K-Faktor-Aktua- 
lisierungs-Beurteilungsbereich 38 im Schritt 303 auf der 
Grundlage eines Signals, das den Namen eines Aus- 
tauschteils angibt, welches von dem Teilaustausch-Be- 
urteilungsbereich 37 empfangen word en ist, ob das aus- 
zutauschende Teil der in Schritt 300 bestimmten Teil- 
nummer entspricht Wenn in Schritt 303 beurteilt wird, 
daB das auszutauschende Teil nicht dasjenige ist, das im 
Schritt 300 bestimmt worden ist, schreitet das Verfahren 
zum Schritt 305 fort Wenn im Schritt 303 beurteilt wird, 
daB das auszutauschende Teil ein in Schritt 300 be- 
stimmtes Teil ist, schreitet das Verfahren zum Schritt 
304 vor, bei welchem der K-Faktor- Aktualisierungs-Be- 
urteilungsbereich 38 das Kommandosignal dem Anzei- 
getreiberbereich 33 zufuhrt, um das Zeichen, das den 
K-Faktor-Messungsanforderungsalarm anzeigt, auf der 
Bildrohre CRT 18 anzuzeigen. 

Im Schritt 305 beurteilt der Teilaustausch-Beurtei- 
lungsbereich 37, ob oder ob nicht die Teilaustausch-Ab- 
schluBeingabe empfangen worden ist Ergibt diese Pru- 
fung, daB die Teilaustausch-AbschluBeingabe empfan- 
gen worden ist, schreitet das Verfahren zum Schritte 
306 fort Im Schritt 306 aktualisiert der Teilaustausch- 
Beurteilungsbereich 37 das Austauschdatum des ausge- 
tauschten Teils. Dann schreitet das Verfahren zum 
Schritt 307 fort, bei welchem der Teilaustausch-Beurtei- 
iungsbereich 37 ein Befehlssignal dem Anzeigetreiber- 
bereich 33 zufuhrt, um zu bewirken, daB das Zeichen, 
das den Teilaustauschalarm anzeigt von der Bildrfihre 
verschwindet Dann schreitet das Verfahren zum Schritt 
308 fort, wobei der K-Faktor-Aktualisierungs-Beurtei- 
lungsbereich 38 beurteilt, und zwar auf der Basis eines 
Signals, das von dem Standardprotokoll-Steuerbereich 
32 empfangen worden ist, ob oder ob nicht die Messung 
des K-Faktors beendet ist Ergibt diese Prufung, daB die 
Messung des K-Faktors abgeschlossen ist, schreitet das 
Verfahren zum Schritt 309 fort Im Schritt 309 fuhrt der 
K-Faktor-Aktualisierungsbeurteilungsbereich 38 ein 
Kommandosignal dem Anzeigetreiberbereich 33 zu, um 
zu bewirken, daB das Zeichen, das den K-Faktor- Mes- 
sungsanforderungsalarm bezeichnet, von der Bildr6hre 
CRT 18 verschwindet Dann kehrt das Verfahren zum 
Schritt 301 zuruck. 

Nun wird der Betrieb des Standardprotokolls be- 
schrieben. 

Der Betrieb der Standardprotokollsteuerurtg ist als 
ein. FluBdiagramm in Fig. 7 dargestellt Wie in Fig. 7 
dargestellt, wird im Schritt 100 der Typ eines Standard- 
protokolls ausgewahlt D.h^ daB die Bedienperson eine 
Taste in der Eingabeeinrichtung 21 betatigt, die den 
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Start eines Standardprotokolls bezeichnet, wobei die vor, bei dem die Messung begonnen wird. Das heiBt, daB 

Tastenbetatigung dann von dem Eingabeurteilungsbe- die reaktionsinduzierende Substanz auf eine vorbe- 

reich 31 erkannt wird Dann betreibt der'Standardpro- stimmte Position auf der Probenscheibe 2 gemaB einer 

tokoll-Steuerbereich 32 den Anzeigetreiberbereich 33, Nachricht "bitte die reaktionsinduzierende Substanz auf 

um eine Standardprotokollauswahlbildanzeige 25 auf 5 eine vorbestinimte Position auf der Probenscheibe pla- 

der BildrQhre 18 anzuzeigen, wie dies in Fig. 8 darge- zieren", die auf dem Bildschirm angezeigt wird, gesetzt. 

steiit ist In dieser Standardprptokollauswahlbiidanzeige Dann betatigt die Bedienperson eine Starttaste auf der 

25 werden dargesteilt: Eingabeeinrichtung 21 gemaB einer angezeigten Nach- 
richt "bitte die Starttaste drticken", wobei der Standard- 

1. einElektrolytstandardprotokpll, 10 protokoll-Steuerbereich 32 ein Kommandosignai zu 

2. ein Cholesterinstandardprotokoll, und dem Analysebetriebssteuerbereich 34 zufuhrt Dann 

3. ein Enzymzahistandardprotokoll. steuert der Analysebetriebssteuerbereich 34 den Be- 

trieb der Probenpumpe 6, der Waschpumpe 20, der Rea- 

Dann gibt die Bedienperson eine Zahl ein, die der genzpumpe 1 1, usw. K um das Standardprotokoll durch- . 

Zahl des gewQnschten Standardprotokolls entspricht, 15 zufiihreiL Die Position der reaktionsinduzierenden Sub- 

und zwar in die Eingabeeinrichtung 21 gemaB einer ' stanz, die auf die Probenscheibe 2 gesetzt ist, ist zuvor in 

Nachricht "bitte eine Zahl entsprechend dem gewunsch- dem Speicher 35 des Computers 3 als Konstante gespei- 

ten Standardprotokoll eingeben". Wenn beispielsweise chert und kann durch Oberschreiben der Inhalte des 

die Bedienperson die Zahl "3" auswahlt, die das Enzym- Speichers 35 geandert werden. 

zahlstandardprotokoll angibt wird eine Auswahlzahr^" 20 Im nachsten Schritt 105 wird ein relatives Absorp- 

angegeben als ein Zahlanzeigeteil 25a in der Anzeige 25. tionsvermogen fur jeden gemessenen Wert berechnet 

Im folgenden wird eine Enzymzahistandardprotokoll- Das heiBt, daB ein Signal, das eine Menge Licht, das von 

bildanzeige (Messungsverfahrenbildanzeige) 26 wie in dem Mehrwellenlangenphotometer 16 gemessen ist, 

Fig. 9 gezeigt auf der Bildrohre CRT 18 angezeigt dem Standardprotokoll-Steuerbereich 32 fiber den 

Im nachsten Schritt 101 wird eine der reaktionsindu- 25 A/D-Konverter 23 und den Eingabe-Beurteilungsbe- 

zierenden Substanzeti auf der Anzeige 26 aus der Bild- reich31 zugefuhrt wird. Dann betreibt der Standardpro- 
schirmanzeige 26 tiber die Eingabeeinrichtung 21 ausge- . tokollrSteuerbereich 32 den Geratekonstanteberech- 

wahlt. In diesem Fall gibt die Bedienperson fiber die nungsbereich 36, um ein relatives Absorptions vermo- 

Tastatur eine Zahl ein, die der gewiinschten Zahl der gen fur jede Probe zu berechnen. Das relative Absorp* 

reaktionsinduzierenden Substanzen entspricht, die in ei- 30 tionsvermogen -stellt einen relativen Wert des Absorp- 

nem die reaktionsinduzierenden Substanzennamen an- tionsvermogens einer anderen gemessenen Probe be- 

gebenden Anzeigeteil 26a auf der oberen rechten Seite zuglich des Absorp tionsvermogens einer der gemesse- 

der Bildschirmanzeige 26 gemaB einer angezeigten nen Proben dar, die die niedrigste Konzentration hat, 

Nachricht, "bitte eine der reaktionsinduzierenden Sub- wenn das letztgenanhte Absorptionsvermfigen auf 

stanzen auswahlen" angezeigt worcien ist Wenn bei- 35 100% gesetzt ist. Im Schritt 106 wird die Linearitat des 

spielsweise die Bedienperson NADH als die reaktions- in Schritt 105 erhaltenen relativen Absorptionsvermo- 

induzierende Substanz auswahlt und eine Zahl "1" ein- gens gepruft Das heiBt, es wird beurteih, ob bzw. ob 

gibt, erscheint eine Auswahlnummer [1] in einem ausge- nicht das relative Absorp tionsvermogen innerhalb 100 

wahlten die reaktionsinduzierenden Substanzen ange- ' +/— 3% ist Ergibt diese Prufung, daB das relative Ab- 

benden Anzeigeteil 26b. Als nachstes schreitet das Ver- 40 sorptionsvermogen nicht innerhalb 100 +/— "3% ist, 

fahren zum Schritt 102 fort, bei welchem Analysepara- bewirkt der Standardprotokoll-Steuerbereich 32 t daB 
meter eingegeben werden. Zunachst gibt die Bedienper-. . . der Anzeigetreiberbereich 33 eine Nachricht anzeigt, 

son eine Analysereagenzmittel(AnaIysestuck)zahl ge- die das Auftreten einer Abnormalitat auf der Bildrohre 

maB einer angezeigten Nachricht "bitte eine Analyse- CRT 18 angibt (eine Angabe "Ereignis" erscheint in ei- 

reagenzmittelnummer eingeben" ein. Wenn die Bedien- 45 nem Abnormalitatsanzeigeteil36f, wie in Fig. 9 gezeigt). 

person AST als Analysereagenzmittel auswahlt, dann Wenn demgegentiber die Prufung ergibt, daB das relati- 

gibt die Bedienperson eine Analysestuckzahl "1" ein, wo- ve Absorptionsvermogen innerhalb 100 +/— 3% ist, 

bei eine Auswahlnummer [1] als ein Reagenzmittelzahl- bewirkt der Standardprotokoll-Steuerbereich 32, daB 

anzeigeteil 26c angezeigt wird. der Anzeigetreiberbereich 33 eine Anzeige anzeigt die 

Im Schritt 103 wird eine Analyseprozedur gesetzt 50 cine Normalitat auf der Kathodenstrahlrohre CRT 18 

oder eingegeben. Das heiBt daB die Bedienperson eine anzeigt (eine Angabe "OK" erscheint in einem Normali- 

Konzentration der reaktionsinduzierenden Substanz tatanzeigeteil 26a wie in Fig. 9 gezeigt) und das Verfah- 

eingibt eine Verdunnungssequenzzahl und die Zahl der ren schreitet zum Schritt 108 fort Im Schritt 108 berech- 

Messungen fur jede Verdunnungssequenz gemaB ange- net der Geratekonstanteberechnungsbereich 36 eine 

zeigter Nachrichten "bitte eine Konzentration der reak- 55 Geratekonstante K (IC-Faktor). Die Geratekonstante K, 

tipnsinduzierenden Substanzkonzentration und eine die erhalten wird durch Teilung der angezeigten Kon- 

Verdunnungssequenznummer eingeben und bitte die zentration der Messungsprobe durch ein Blank- Korrek- 

Zahl der Messungen fur jede Verdunnungssequenz ein- turabsorptionsvermogen, wird fur jede Messungsprobe 

geben* Wenn beispielsweise die Verdunnungssequenz berechnet Der Geratekonstanteberechnungsbereich 36 

der reaktionsinduzierenden Substanz sechs Konzentra- 60 berechnet auch einen Durchschnittswert jeder der be- 

tionen von O.OOmM, 2.22mM, 4.44mM, 6.66mM, 8.88mM, rechneten Geratekonstanten K und eine Standardab- 

und 1 1.1 OmM und die Zahl der Messungen fiir jede Ver- weichung SD davon. Im nachsten Schritt 109 werden die 

diinnungssequenz 5 ist, werden die obengenannten 6 Geratenkonstanten K hinsichtlich Reproduzierbarkeit 

Konzentrationen in einem die reaktionsinduzierenden gepruft DJl es wird gepruft, ob die Dispersion oder 

Substanzkonzentration angebenden Auswahlanzeige- 65 Variation CV der Geratekonstanten K innerhalb 3,0% 

teil 26n und eine Auswahlmessungsnummer [5] in einem ist. Ergibt sich dabei, daB die Dispersion CV nicht inner- 

Messungsanzahlanzeigeteil 26d angezeigt. halb 3,0% ist dann wird eine Nachricht im Schritt 110 

Als nachstes schreitet das Verfahren zum Schritt 104 als "Ereignis" in einem Abnormalitatsanzeigteil 26h auf 
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der Bildrohre CRT 18 angezeigt, welche das Auftreten 
einer Abnormalitat bezeichnet Ergibt sich bei der Prii- 
fung, dafi die Dispersion CV innerhalb 3,0% ist, dann 
wird auf der Bildrohre CRT 18 eine Nachricht ange- 
zeigt, die Normalitat angibt als Anzeige "OK" im Abnor- 5 
mali tats anzeigeteil 26h und das Verfahren schreitet zum 
Schritt 111 fort Im Schritt 111 werden die gemessenen 
Daten und Berechnungsergebnisse im Speicher 35 ge- 
speichert. 

Im nachsten Schritt 112 wird eine Anzeige "Sind die 10 
gemessenen Ergebnisse auszudrucken?" angezeigt, um 
die Bedienperson zu befragen, ob die gemessenen Da- 
ten und berechneten Ergebnisse auszugeben sind. Wenn 
die Bedienperson die Ausgabe der gemessenen Daten 
und der berechneten Ergebnisse wiinscht, gibt die Be- 15 
dienperson die reaktionsinduzierende Substanznummer 
und W JA" ein, was die Ausgabe angibt, und zwar tiber die 
Eingabeeinrichtung 21,Vas dazu fiihrt, daB eine Zahl [1] 
in einem Zahlanzeigeteil 26j angezeigt wird und ein 
Symbol [JA] wird in einem Ausfuhrungsanzeigeteil 26k 20 
angezeigt In der Folge liest der Standardprotokoll? 
Steuerbereich 32 die Daten aus dem Speicher 35 aus, die 
der eingabereaktionsinduzierenden Substanzanzahl 
entsprechen. Dann bewirkt der Standardprotokoll- 
Steuerbereich 32, dafi der Anzeigetreiberbereich 33 an- 25 
getrieben wird, so dafi die gemessenen Daten und die 
berechneten Ergebnisse z. B. ein Berechnungsergebnis- 
Bildanzeige 27, wie in Fig. 10 gezeigt, auf eine Bildrohre 
CRT 18 oder auf den Drucker 17 ausgegeben werden. In 
Fig. 10 bezeichnet Abar einen Durchschnittsabsorban- 30 
zwert, AA bezeichnet einen Wert, erhalten durch Sub- 
tf aktion eines Blannk-Wertes Abar von Abar, RAA°/o 
bezeichnet ein relatives Absorptionsvermogen, K be- 
zeichnet eine Geratekonstante, Kbar bezeichnet einen 
Durchschnittswert der Ger&tenkonstanten K, SD be- 35 
zeichnet eine Standardabweichung der Geratekonstan- 
ten K und CV% bezeichnet eine Dispersion (SD 
100/Kbar). 

Das Verfahren schreitet zum Schritt 113 fort, wobei 
beurteilt wird, ob eine weitere reaktionsinduzierende 40 
Substanz gemesseh wird Ergibt die Prufung, daB eine 
weitere reaktionsinduzierende Substanz zu messen ist, 
wird ein Symbol [NEIN] in einem Anzeigeteil 26m ange- 
zeigt und das Verfahren kehrt zum Schritt 101 zuruck. 
Ergibt die Prufung, daB nicht eine weitere reaktionsin- 45 
duzierende Substanz im Schritt 113 zu prufen ist, wird 
im Schritt 113 ein Symbol [J A] im Anzeigeteil 26m ange- 
zeigt und das Verfahren schreitet zu Schritt 114 fort, um 
zu prufen, ob oder ob nicht ein weiteres Standardproto- 
koll durchzuf ahren ist Fiihrt diese Priifung zu dem Er- 50 
gebnis, daB kein weiteres Standardprotokoll durchzu- 
fflhren ist, ist der Betrieb beendet Ergibt dagegen die 
Priifung, daB ein weiteres Standardprotokoll durchzu- 
fuhren ist, kehrt das Verfahren zum Schritt 100 zuruck. 

Auf diese Weise wird die Analyse von Enzymen oder 55 
ahnliches in einer zu testenden Probe durchgefuhrt un- 
ter Benutzung der berechneten Geratekonstante. 

Damit ergibt sich, daB entsprechend der vorgenann- 
ten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung der 
Teilaustauschbeurteilungsbereich 37 die Notwendigkeit 60 
oder Nichtnotwendigkeit eines Teilaustausches beur- 
teilt, und wenn beurteilt wird, daB ein Teilaustausch not- 
wendig ist, wird ein Zeichen, das einen Austauschalarm 
angibt, auf dem Anzeigebildschirm angezeigt Dann be- 
urteilt der K-Faktor-Aktualisierungs-Beurteilungsbe- 65 
reich 38, ob oder ob nicht das auszutauschende Teil den 
K-Faktor beeinfluBt Wenn dies der Fall ist, wird ein 
Zeichen, das den K-Faktor-Aktualisierungsalarm an- 



gibt, angezeigt Dieses Zeichen, das den K-Faktor-Ak- 
tualisierungsalarm angibt, wird angezeigt, bis der 
K-Faktor aktualisiert ist Als ein Ergebnis konnen die 
Testproben unter Benutzung eines geeigneten K-Fak- 
tors gemessen werden und damit kann die MeBgenauig- 
keit der Eigenschaften der Testproben verbessert wer- 
den 

Weiterhin konnen gemaB der Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung verschiedene Arten von Stan- 
dardprotokollen automatisch ausgefuhrt werden. Dem- 
gemaB kann das Management eines Teilaustausches er- 
leichtert werden und die Berechnungsgenauigkeit des 
K-Faktors kann verbessert werden. 

Wahrend der K-Faktor in der vorgenannten Ausfuh- 
rungsform automatisch gemessen und berechnet wird, 
kann die vorliegende Erfindung auch in der Weise aus- 
gestaltet sein, daB ein externer Rechner verwendet wird, 
um den K-Faktor manuell zu berechnen und der K-Fak- 
tor wird dann uber die Eingabeeinrichtung eingegeben 
und in einem internen Speicher des automatischen Ana- 
lysegerates eingegeben. 

Weiterhin ist die vorliegende Erfindung nicht auf das 
dargestellte Beispiel in der oben beschriebenen Ausfuh- 
rungsform beschrankt, bei der drei Standardprotokolle 
verwendet werden, namlich das Elektrolyt-Standard- 
protokoll, das Cholesterin-Standardprotokoll und En- 
zymzahl-StandardprotokoU. Beispielsweise kann auch 
ein anderes Standardprotokoll, wie beispielsweise ein 
Giukose-Standardprotokoll verwendet werden. 

Obwohl in der vorgehend beschriebenen Ausfuh- 
rungsform eine Bildanzeige 26 als eine Bildanzeige zur 
Instruktion des Betriebs des Standardprotokolls ange- 
ordnet ist, ist die vorliegende Erfindung weiterhin nicht 
auf dieses spezifische Beispiel eingeschrankt und eine 
andere Anordnung kann verwendet werden. Beispiels- 
weise kann ein FluBdiagramm, das den Betrieb des Stan- 
dardprotokolls gemeinsam mit einer ausgewahlten Sub- 
stanznummer oder ahnlichem angibt, auf der Bildanzei- 
ge angezeigt werden. 

Patentanspruche 

1. Automatisches Analysegerat mit einer Testpro- 
ben-Matrixeinheit, auf der zu testende Testproben 
angeordnet sind, eine Reagenz-Matrixeinheit, auf 
welcher Reagenzmittel angeordnet sind, eine MeB- 
einheit zum Zufuhren dieser Reagenzmittel in die 
Testproben und zum Messen physikalischer Eigen- 
schaften der Testproben, eine Eingabeeinrichtung 
(21) zum Eingeben eines Befehlssatzes durch eine 
Bedienperson, eine Anzeigeeinrichtung (18) zum 
Anzeigen von MeBinformationen darauf, beste- 
hend aus: 

einem Speicherbereich (35) zum Speichbrn einer 
Geratekonstante des automatischen Analysege- 
rats; 

einem Teileaustausch-Beurteilungsbereich (37) 
zum Beurteilen, ob ein gr6Berer Bestandteil in der 
testproben-Matrixeinheit, in der Reagenz-Matrix- 
einheit und in der MeBeinheit auszutauschen ist; 
einem Geratekonstanten-Aktualisierungs-Beurtei- 
lungsbereich (38) zum Beurteilen, ob eine Gerate- 
konstante, die in dem Speicherbereich abgespei- 
chert ist, wegen des Austausches des groBeren Be- 
standteils zu aktuaiisieren ist, um zu bewirken, daB 
die Anzeigeeinrichtung einen Alarm anzeigt, der 
die Aktualisierung der Geratekonstante anzeigt, 
wenn der Teileaustausch-Beurteilungsbereich be- 
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urteilt, daB der groBere Bestandteil auszutauschen 
ist; und 

einem Analysebetriebs-Steuerbereich (34) zum 
Steuern von Operationen der Testproben-Matrix- 
einheit und der Reagenz-Matrixeinheit gemaB dem 5 
Befehl, der Ober die Eingabeeinrichtung eingege-. 
ben wird, und zum Analysieren eines spezifischen 
Stiicks bzw. Parameters fur die Testprobe auf der 
Basis der physikalischen Eigenschaften, die von der 
MeBeinheit gemessen worden sind. 10 
Z Automatisches Analysegerat nach Anspruch 1, 
wobei der Teilaustausch-Beurteilungsbereich ein 
Austauschdatum des grdBeren Bestandteils in der 
Testproben-Matrbceinheit, der Reagenz-Matrixein- 
heit und der MeBeinheit speichert; und wobei, 15 
wenn die laufende Zeit das Austauschdatum des 
grdBeren Bestandteils erreicht, der Teilaustausch- 
Beurteilungsbereich bewirkt, daB die Anzeigeein- 
richtung einen Alarm anzeigt, der den Austausch 
des groBeren Bestandteils bezeichnet. 20 

3. Automatisches Analysegerat nach Anspruch 1, 
wobei der Geratekonstanten-Aktualisierungs-Be- 
urteilungsbereich, der die Aktualisierung der Gera- 
tekonstante bezeichnet, wenn die in dem Speicher- 
bereich gespeicherte Geratekonstante aktualisiert 25 
wird, den auf der Anzeigeeinrichtung angezeigten 
Alarm loscht 

4. Automatisches Analysegerat nach Anspruch 1, 
wobei der Teilaustausch-Beurteilungsbereich ein 
Austauschdatum des groBeren Bestandteils in der 30 
Testproben-Matrbceinheit, der Reagenz-Matrixein- 
heit und der MeBeinheit speichert; und wobei, 
wenn die laufende Zeit sich dem Austauschdatum 
des grdBeren Bestandteils nahert, der Teilaus- 
tausch-Beurteilungsbereich bewirkt, daB die Anzei- 35 
geeinrichtung einen ersten Alarm anzeigt, der den 
Austausch des groBeren Bestandteils bezeichnet; 
und wobei, wenn die laufende Zeit das Austausch- 
datum erreicht, der Teilaustausch-Beurteilungsbe- 
reich bewirkt, daB die Anzeigeeinrichtung einen 40 
zweiten Alarm anzeigt, der den Austausch des gro- 
Beren Bestandteils bezeichnet 

5. Automatisches Analysegerat mit einer Testpro- 
ben-Matrixeinheit, auf der zu testende Testproben 
angeordnet sind, eine Reagenz-Matrixeinheit, auf* 45 
welcher Reagenzmittel angeordnet sind, eine MeB- 
einheit zum Zufuhren dieser Reagenzmittel in die 
Testproben und Messen physikalischer Eigenschaf- 
ten der Testproben, eine Eingabeeinrichtung zum 
Eingeben eines Befehissatzes durch eine Bedien- 50 
person, und eine Anzeigeeinrichtung zum Anzei- 
gen von MeBinformationen, bestehend aus: 

einem Standardprotokoll-Steuerbereich zum Steu- 
ern der Testproben-Matrbceinheit, der Reagenz- 
Matrixeinheit und der MeBeinheit gemaB dem Be- 55 
. fehl, der in die Eingabeeinrichtung zur Ausfuhrung 
eines Standardprotokolls eingegeben worden ist; 
einem Geratekonstanten-Berechnungsbereich zum . 
Berechnen einer Geratekonstante basierend auf 
der physikalischen Eigenschaft, die von der MeB^ 60 
einheit gemaB dem Standardprotokoll gemessen 
worden ist; 

einem Speicherbereich zum Speichern der Gerate- 
konstante des automatis,chen Analysegerats; 
einem Teilaustausch-Beurteilungsbereich zum Be- $s 
urteilen, ob ein groBerer Bestandteil in der Test- 
proben-Matrbceinheit, der Reagenz-Matrixeinheit 
und der MeBeinheit auszutauschen ist; 
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einem Geratekonstanten-Aktualisierungs-Beurtei- 
lungsbereich zum Beurteilen, ob eine Geratekon- 
stante, die in dem Speicherbereich abgespeichert 
ist, zu aktualisieren ist wegen des Austausches des 
groBeren Bestandteils, um zu bewirken, daB die An- 
zeigeeinrichtung einen Alarm anzeigt, der die Ak- 
tualisierung der Geratekonstante anzeigt, wenn der 
Teileaustausch-Beurteilungsbereich beurteilt, daB 
der groBere Bestandteil auszutauschen ist; und 
einem Analysebetriebs-Steuerbereich zum Steuern 
von Operationen der Testproben-Matrbceinheit 
und der Reagenz-Matrixeinheit gemaB dem Befehl, 
der uber die Eingabeeinrichtung eingegeben wird, 
und zum Analysieren eines spezifischen Stucks 
bzw. Parameters fur die Testprobe auf der Basis 
der physikalischen Eigenschaft, die von der MeB- 
einheit gemessen worden ist. 

6. Automatisches Analysegerat nach Anspruch 5, 
wobei der Teilaustausch-Beurteilungsbereich ein 
Austauschdatum des groBeren Bestandteils in der 
Testproben-Matrbceinheit, der Reagenz-Matrixeiri- 
heit und der MeBeinheit speichert; und wobei, 
wenn die laufende Zeit das Austauschdatum des 
groBeren Bestandteils erreicht, der Teilaustausch- 
Beurteilungsbereich bewirkt, daB die Anzeigeein- 
richtung einen Alarm anzeigt, der den Austausch 
des groBeren Bestandteils bezeichnet. 

7. Automatisches Analysegerat nach' Anspruch 5, 
wobei der Geratekonstanten-Aktualisierungs-Be- 
urteilungsbereich, wenn die in dem Speicherbe- 
reich gespeicherte Geratekonstante aktualisiert 
wird, den auf der Anzeigeeinrichtung angezeigten 
Alarm loscht, der die Aktualisierung der Gerate- 
konstante bezeichnet 

8. Automatisches Analysegerat nach Anspruch 5, 
wobei der Teilaiistausch^Beurteilungsbereich ein 
Austauschdatum des groBeren Bestandteils in der 
Testproben-Matrbceinheit, der Reagenz-Matrixein- 
heit und der MeBeinheit speichert; und wobei, 
wenn die laufende Zeit sich dem Austauschdatum 
des groBeren Bestandteils nahert, der Teilaus- 
tausch-Beurteilungsbereich bewirkt, daB die Anzei- 
geeinrichtung einen ersten Alarm anzeigt, der den 
Austausch des groBeren Bestandteils bezeichnet; 
und wobei, wenn die laufende Zeit das Austausch- 
datum erreicht, der Teilaustausch-Beurteilungsbe- 
reich bewirkt, daB die Anzeigeeinrichtung einen 
zweiten Alarm anzeigt, der den Austausch des gro- 
Beren Bestandteils bezeichnet 

9. Automatisches Analysegerat nach Anspruch 5, 
wobei das Standardprotokoll wenigstens ein En- 
zymzahl-Standardprogramm einschlieBt 

10. Automatisches Analysegerat nach Anspruch 5, 
wobei das Standardprotokoll ein Enzymzahl-Stan- 
dardprotokoll, ein El ektrolyt- Standardprotokoll 
und ein Cholesterol-Standardprotokoll einschlieBt 

Hierzu 10Seite(n)Zeichnungen 





rseite - 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 




Numi 

Int. ci. 
Offenlegungstag 



DE 44 06 256 A1 
G 01 N 35/06 

1. September 1994 



FIG. 2 



6 



Proben- 
Pumpe 



20 



Wasch- 
Pumpe 



11 



Reagenz- 
Pumpe 




-I Automatisches 
— Analysegerat. 




Drucker 



T8n 



Kathoden- 
Strahlrohre 



22 



Andere 
Komponenten 



Tastatur 



L 



21 



\ 



"q> 

CO 



o 

CO 



J 



• * - 



408 035/392 



ZEICHNUNGEN SEITE 





NuTPPfTer: 

Int. i CI. 5 : 

Offenlegungstag: 



DE 44 06 256 ^1 
G01N 35/06 

I.September 1994 













Proben- 
Pumpe 




Wasch- 
Pumpe 




Reagenz- 
Pumpe 







CO 

CD ^ 
CD O) 

E «2L 
2 75 



CO 



CD 

LL. 



2 



» & 03 

S i i 

< CO CO 



CO 



CO 



05 

CD 
CL 
CO 



i 

CO 



5 tj .fJ 

co £ *o> 

"r <D Q) 

^ CD X) 



CV3 



I 



T 



u 

CD 

*0 r= CD 

C 2 S 
w g a 

CO Q- CO 



• i 

CO 
CD 

c 

o> 5 fD 
J= cd a> 

LU CD -Q 



O i 

co to 
co c 

03 ^ _ 
2 0)73 

ca ^ ~ 

® 3 £ 

©co a) 

h- CO -Q 



c co 5 

< £ .o 



CO 
CO 



I 

CO 
O) 



O W r 

2 "ca o 

^ < -Q 



CO 




o 



CD 
CD 
-Q 
CO 

g> 

UJ 



E 
o 

o 



CD 

1 

to 

CD 
T3 
O 

"CO 



CD 
O 



408 035/392 



ZEIQHNUNGEN SEfTE 3 




Nui 
Int. 

Often legungstag 



DE 44 06 256 A1 
G 01 N 35/06 

» 

I.September 1994 



CO 

a 

CD 
1 1 




408 035/392 




ZEICHNUNGEN SEiTE 4 % f Nurrl^ P DE 44 06 256 Al 

, Int. CIA G 01 N 35/06 

Offenlegungstag: 1. September 1994 




408 035/392 



i 



ZEICHNUNGEN SEITE 5 




202 



203 



20 4 



205 



206 



Numi 
Int. Cl. ! 
Often I eg ung stag: 



DE 44 06 256 A1 

G 01 N 35/06 

1. September 1994 



FIG.5 

( START ~) 




Bestimmen der Tefle im Zusammenhang 
mrt der Aktualisierung des tatsachlich 
gemessenen K-Faktors 




Austausch des betroffenen Teils 




Eingabe 'AustauschabschluG* 



I 



Loschen des JeHeaustausch- 
alarms " 



] 




Messen des K-Faktors 
(Standardprotokoll durchfuhren) 




Loschen des K-Faktor- 
MeBanforderungsalarms- 



c 



Ende 



408 035/392 



ZEICHNUNGEN SEfTE 6 




Hummer: 

Int. CL S : 

Offenlegungstag: 



DE 44 06 256- A1 
G 01 N 35/06 
1. September 1994 



300 



1 



FIG. 6 

C START ) 



Speichern bestimmter Teile 



] 




Anzeige des Teil 
austauschaiarms 



304 



1 




303 



Anzeigen des K-Faktor- 
Mefianforderungsalarms 



Liegt Teilaustausch- 
AbschluBeingabe vor? 



306 



3 0? 





1 Y 


v^j AktuaJisieren des Austauschdatums | 


: ,„,. 1 


r 



Loschen des Teilaustauschalarms 



] 



309 




Loschen des K-Faktor-Messungsalarms 

i 



408 035/392 



ZEICHNUNGEN SEITE 7 




IS 




Num 
Int. 

Offeniegungstag: 



DE 44 06 256 A1 
G 01 N 35/06 

1. September 1994 



100 



10 hi 



102 
103 
104 



105 



106 



108 



109 



1 1 1 



\ 



112 



\ 



FIG. 7 



C START ^ 



Auswahlen eines Standard- 
protokolltyps 



Auswahlen einer reaktions-induzierenden 
Substanz zur Bewertung 



Lesen der Analyseparameter 



Lesen der Analyseprozedur 



Messung 

— 1~ 



i 



Berechnen des relativen 
Absorptionsvermogens 
fur jeden gemessen Wert 



Prufen, ob Linearitat 
innerhalb 

100 ±3%7 



N 



Berechnen des K-Faktors 



Speichem gemeissener Daten/ 
berechneter Ergebnlsse 

—J— : — 



Ausgabe gemessener Daten/ 
berechneter Ergebnisse 




114 



( en'de ) . 



10 7 



Anzeige ernes 
Ereignisses 
"Abnormal itat" 




Anzeige eines 
Ereignisses 
"Abnormalitat" 



110 



40B 035/392 



ZEICHNUNGEN SEITE 8 




DE 44 06 256 A1 
G 01 N 35/06 

1 . September 1 994 - 



408 035/392 



ZEICHNUNGEN SEITE 9 





Num| 
Int. CC 
Offenlegungstag: 



DE 44 06 256 A1 
G 01 N 35/06 

1. September 1994 



w IK 
< < I 1 




in 
c 
o 

c 

CD c0 

-5 

§ § 
■g § 

o *g 



CC 



LU 
M 



8CV1 ^ CO GO 
. csj ^ CO CO 

O Csl CD GO 




UJ 



«r- CM CO LO CO 




LU 



IS 
CO 

til 

I 

JSC 
CO 



CO 



CO 



C 

o 
E 

SJ 

CO 

c 
a 



o 

CO 



a> 



a Uj 

°- s 

CO CD 
CO 

o '8 
E 

O) CD 

§ 0 
CO W 

CO CD 

aj -a 



CO 



E 
E 



CO 

I 

a) 



o c 
3 eg 

m ~ 'to 

CO 



O 



N CO O) 



CO 
CM 



E 

CO 
CM 



LU 
O 

UJ 



408 035/392 




Nui 
tnt. Ql.5 : 

Offenlegungstag: 



DE 44 06 256 A1 
G01N 35/06 

1. September 1994- 



CNJ 



CD 

UL 



UJ 



CO 
CO 

CO 

LU 
UJ O 
CO 2 
Z UJ 
CD CC 
UJ UJ 
CD ISI 

UJ Q 

UJ — 

2 CO 
UJ Z 

co O 

CO c 
UJ £ 

s < 

UJ UJ 

CD OC 



lO 
N 

UJ 
3 

o 

UJ 
CO 



UJ 

a 

UJ 
CO 



CO 
M 

UJ 

a 

UJ 

CO 



CM 

IM 
Z 
UJ 

O 

UJ 

CO 



N 
Z 
UJ 

a 

UJ 

CO 



tn 


CO 


CO 


^* 


CO 


o 


CO 


CO 




CO 


in 


in 


CO 


CO 


CO 


CO 


CO 


CO 


CO 


CO 



CM 



3 co 



o> . CO 
co ~ 

CVJ 



CM 
CM 



in co 
cvl CVJ 



in 


o 


in 






in 


o 


o 


o 









CNJ 
I 



in 

CM 

I 



co 
I 



i- CM CO 



I s 

° E 



CVJ 

T 



co 55 



CL 



< 2 



CO 

UO 
CVJ 

CO 



cn 

CO 
CO 



CO 
CO 

CM 



CD 

o 

CM 



CM CO 



GO 
CM 

in 



CVJ 

CO 
CM 



CO 

CO 
CM 

I 



co 



CO 



CO 

o 



CD 





CD 




CO 


CO 




o 


o 




CO 


m 






m 


CO 


o 




o 




CM 










GO 


CO 


5 


CO 


CO 


S 


CO 





cr 

< 

< 



< < DC 



CO 

CO 

co 



cn 
co 

GO 
CO 



CO 



* 

ao 

CO 



co 

CO 



GO 
CO 



CO 



s 

Q 

^ ^ (/) 



o 




408 035/392 



